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 คนล่าฝน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4: 
สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ

 คนล่าฝน
: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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• ระบปุัจจัยท่ีท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศได้ 

• อธิบายความแตกต่างระหว่างความเท่ียงตรง ความถูกต้อง 
และความน่าเชื่อถือของขอ้มูลได้

• ออกแบบสถานีตรวจวัดสภาพอากาศได้

  จุดประสงค์การเรียนรู:้  คนล่าฝน
: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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ขอต้อนรับกลับมาอีกครั้ง 
การฝึกอบรมของคุณได้เสร็จสิ้นลงแล้ว 
ภารกิจหลักชิ้นแรกของคุณ
ในศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวงคือ 
กรมอุตุนิยมวิทยาต้องการการสนับสนุน
ด้านข้อมูลเรื่องสภาวะอากาศทั้งหมดที่มี
อยู่ในฐานข้อมูลของเรา ซึ่งเราเต็มใจที่จะ
ท าแต่เราไม่มีสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ 

งานของคุณคือ การออกแบบสถานี
ตรวจวัดสภาพอากาศให้เรา

ขั้นสร้างความสนใจ
 คนล่าฝน

: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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เราต้องการจะรู้ว่า
• มีปัจจัยใดบ้างที่เราต้องท าการวัด และ
ท าไมต้องวัด
• เครื่องมือที่จะใช้วัดปัจจัยเหล่านี้
•การวัดเหล่านี้ต้องการความถูกต้อง
ขนาดไหน
•เราควรน าเสนอข้อมูลที่เก็บ
รวบรวมได้อย่างไร

ขั้นสร้างความสนใจ
 คนล่าฝน

: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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ขณะนี้คุณได้เป็นพนักงานของเรา
แล้ว ผมจะมอบหมายภารกิจให้คุณ
โดยท่ีผมจะไม่เป็นผู้สั่งการ น่ีคือ
ภารกิจอันยิ่งใหญ่ ผมจะตรวจสอบ
การท างานของคุณในทุกขั้นตอนนะ 
ขอให้ทุกคนโชคดี

ขั้นสร้างความสนใจ
 คนล่าฝน

: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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แล้วเราจะเร่ิมจากไหนดี เราควรจะวดัอะไรบ้างนะ  
อณุหภมูิ  ความชืน้สมัพทัธ์

ความเร็วลม  และเราจะวดัช่วงไหนของมนั 
เรามาระดมความคิดก่อนท่ีจะท าการวดักนัเถอะนะ

ขั้นสร้างความสนใจ
 คนล่าฝน

: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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เอาละ มนัมีหลายปัจจยัมากเลย เราสามารถจดักลุม่ปัจจยั
เหลา่นีเ้ป็นกลุม่ๆหรือเราจะตดับางปัจจยัออกดี ปัจจยัข้อ
ไหนส าคญัท่ีสดุ ฉนัวา่เราต้องท าการศกึษาเก่ียวกบัปัจจยั
ตา่งๆ เหลา่นีก้่อนนะ

ขั้นสร้างความสนใจ
 คนล่าฝน

: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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  โอเค เรามีเวลาคนละ15 นาทีส าหรับการค้นคว้าในแต่ละ  
หัวข้อ เราจะต้องคุยกับกลุ่มอ่ืนเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลกัน
.

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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ผมสงสัยว่าคุณจะท าส าเร็จได้
อย่างไร  ปัจจัยใดท่ีส าคัญท่ีสุด
ส าหรับสถานีตรวจวัดสภาพ
อากาศ และท าไมถึงส าคัญ  

ผมอยากให้คุณน าเสนอสั้นๆเพื่อ
ดูว่าคุณมีความคิดเห็นอย่างไร

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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ผมเข้าใจความคิดของคุณแล้ว มัน
เยี่ยมมาก ค าถามต่อไปคือ 

คุณจะวัดปัจจัยเหล่านี้ได้อย่างไร
เครื่องมืออะไรบ้างที่คุณต้องการใช้
อีกสิ่งหนึ่งที่เราต้องการ คือ ข้อมูลที่
ถูกต้องและเชื่อถือได้ เรามาดูภาพนิ่ง
ถัดจากนี้ไปเพ่ือให้แน่ใจว่าคุณเข้าใจ

ในสิ่งที่เราต้องการ

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



ความถูกต้อง ความน่าเชื่อถือ และความเที่ยงตรง
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ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



iPhone4S
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•โทรศพัท์ท่ีเท่ห์ท่ีสดุบน
โลกใบนี ้ ราคาของมนั
คือ :

•น้อยกวา่ 21,000 บาท

•ประมาณ 21,000บาท

•20,900 บาท

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



1Baht 21,000 Baht
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ราคาน้อยกวา่ 21,000 บาทหมายความว่า iphone 4s จะมี
ราคาได้ตัง้แต ่1สตางค์- 20,999.99 บาท ซึง่เป็นช่วงราคาท่ี
กว้างมาก

น่ีเป็นการวดัท่ีไมมี่ความเท่ียงตรงแม้วา่มนัจะมีความถกู
ต้อง iphone ไมไ่ด้ไมมี่ราคาและมนัไมไ่ด้มีราคา 300 ปอนด์
หรือมากกวา่นัน้

อัตราแลกเปล่ียนนีถ้กูต้อง
หรือไม่? ควรจะบอกราคาที่ 

21,000 บาทหรือไม่

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



1 Baht 21 000 Baht
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•ประมาณ 21,000บาทอาจจะมีความถกูต้องมากกวา่ แตเ่รา
ก็ยงัไมรู้่ราคาจริงๆ อยู่ดี  หากเป็นคนท่ีรวยมากๆเขาอาจจะ
คดิวา่ ราคาประมาณ 21,000 บาทก็คือ 30,000 บาทก็ได้

•การวดันีไ้มมี่ความเท่ียงตรงเพราะเราไมรู้่วา่ ชว่งของค าว่า 
“ประมาณ” ของแตล่ะคนกว้างเทา่ใด

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



B20 900
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•การวดันีมี้ความเท่ียงตรง  เพราะระบตุวัเลขท่ีเฉพาะเจาะจง 
มีช่วงว่างท่ีจะให้คิดถึงตวัเลขอ่ืนๆ ได้น้อยมาก
•แน่นอนว่าตวัเลขนีย้งัไม่ถกูต้อง เพราะราคาอาจจะตกลง
แล้วก็ได้ในตอนนี ้และเราก็หวงัว่ามนัจะเป็นแบบนัน้!

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



ความเที่ยงตรง
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• ความเท่ียงตรง คือ ความกว้างของชว่งค าตอบท่ีเป็นไปได้

• เคร่ืองมือวดัท่ีมีความแมน่ าย า คือ เคร่ืองมือท่ีวดัแล้วคา่ท่ี
วดัได้มีชว่งท่ีแคบมาก

• นกัวิทยาศาสตร์ต้องเลือกเคร่ืองมือท่ีมีความเท่ียงตรง
เหมาะสมเพียงพอท่ีจะให้ข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์

• การวดัท่ีเกิดขึน้ตอ่ไปนีต้้องการความเท่ียงตรงมากแคไ่หน?

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



อายุของโลก
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โลกมีอายุประมาณ 4,500,000,000 ปี การ
วัดอายุของโลกต้องการให้มีความเท่ียงตรง
จนถึงระดับไหน (ต้องการความละเอียด
ขนาดไหน)

•แม่นย าขนาดบอกเป็นวินาทีได้

•แม่นย าขนาดบอกถึงหน่วยเดือน

•แม่นย าขนาดเป็นหลักพันปี

•แม่นย าขนาดเป็นหลักแสนปี

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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อุณหภมูิของร่างกาย
ปกติร่างกายของคนเราอยูท่ี่ 36.9 o C. ถ้ามี
อณุหภมูิสงูกวา่ 37.5 o C เราจะป่วยและต้อง
ทานยา  ปรอทวดัไข้จะต้องวดัได้แมน่ย าหรือวดั
ได้ละเอียดขนาดไหน

•วดัได้จนถึงหลกัทศนยิมหนึง่ต าแหนง่ 0.1 o C

•วดัได้จนถึงหลกัหนว่ยขององศา 1 o C

•วดัได้จนถึงหลกัสบิขององศา 10 o C

• วดัได้จนถงึหลกัร้อยขององศา 100 o C

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



ความเที่ยงตรงและความถูกต้อง
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• การวดัท่ีมีความเท่ียงตรงไมไ่ด้หมายความวา่เป็นการวดัท่ีมีความถกูต้อง

• ความถกูต้องของการวดั คือ การบอกวา่ปริมาณท่ีคณุก าลงัวดัอยูมี่
คณุภาพขนาดไหน 

• เคร่ืองชัง่น า้หนกัเหลา่นีบ้อกวา่ฉนัหนกัเท่าไร ฉันชอบมนัเพราะมนั
สามารถวดัได้ละเอียดถึงหลกัทศนิยมสองต าแหนง่ คือ 0.01 กิโลกรัม 
(เทา่กบัน า้หนกัของน า้ตาลแบบซองจ านวน 1 ซอง)  แมน่ย ามาก!

• แตโ่ชคไมดี่, เคร่ืองชัง่นีม้นัแตก ดงันัน้มนัจงึวดัได้แคว่า่ ฉันหนกัประมาณ 
10 กิโลกรัม มนัน้อยกวา่น า้หนกัจริงของฉนันะ ฉนัไมไ่ด้อยากลดน า้หนกั
ตอนนีน้ะ!

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



ความถูกต้อง (ที่เพียงพอ)
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• เพ่ือให้มีความถกูต้อง ในการวดัคณุจ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมือท่ียงัท างาน
ได้ดีและต้องใช้มนัอย่างถกูวิธี

• ในการสืบค้นทางวิทยาศาสตร์ คณุจ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมือท่ีมีความ
เท่ียงตรงเพียงพอ และมีความถกูต้องเพียงพอ ส าหรับวดัข้อมลูท่ีคณุ
ต้องการ

• มีเคร่ืองมือวดัท่ีมีความเท่ียงตรงและถกูต้องมากอยูก็่จริง  แตม่นัมีราคา
แพงมาก คณุจ าเป็นต้องวดัความกว้างของห้องให้มีคา่ละเอียดถึง
ทศนิยมสองหลกั(0.01 มิลลิเมตร) หรือไม่ ถ้าต้องการจะซือ้พรมให้
เพียงพอส าหรับปหู้อง?

• การวดัตอ่ไปนีต้้องการความเท่ียงตรงและความถกูต้องขนาดไหน?

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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พาราเซตามอล 1 เม็ดมียา 500 มลิลกิรัม 1
กรัมของพาราเซตามอลสามารถรกัษาอาการ
ปวดหัวได้ แต่หากเรากนิมากกว่า    5 กรัม
ใน 1 วันก็จะเกิดอันตรายต่อตับได ้
ถ้าคุณต้องกินยา 8 เม็ด ปริมาณยาใน 1 เม็ด
ต้องมีความถูกต้องขนาดไหน

• ใกล้เคียงกับหน่วย มลิลกิรัม

• ใกล้เคียงกับหน่วย10 มิลลิกรัม

• ใกล้เคียงกับหน่วย100 มิลลิกรัม

• ใกล้เคียงกับหน่วย1000 มิลลิกรมั

การวดัปรมิาณยา

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



การชัง่น ้าหนกัทอง

ราคาทองค าประมาณ 52.41 เหรยีญ
ดอลล่ารส์หรัฐต่อกรัม หากคุณต้องการ
ช่ังน้ าหนักทองค าแท่งคุณควรชั่งกับ
เครื่องช่ังท่ีมีความละเอียด

•ถูกต้องระดับ 0.1 กรัม

•ถูกต้องระดับ 1 กรัม

•ถูกต้องระดับ 10 กรัม

•ถูกต้องระดับ 100 กรัม
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ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



ความน่าเชื่อถือ
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• จากการส ารวจการใช้กระดาษทิชชขูองพนกังานบริษัทพบวา่ มีการ
ใช้กระดาษช าระเฉล่ีย 12 ชิน้ ตอ่วนั ซึง่การเก็บข้อมลูนีมี้ความ
เท่ียงตรงในระดบัชิน้และการบนัทกึข้อมลูก็มีความถกูต้อง

• แตโ่ชคไมดี่วา่คนก็ไมไ่ด้จ าว่าในแตล่ะวนัใช้กระดาษช าระเทา่ใด
• เม่ือดมู้วนกระดาษท่ีขายในร้านค้า พวกเขาพบวา่คา่เฉล่ียท่ีคนใช้

นา่จะเป็น 20 แผน่ตอ่วนั
• การส ารวจในครัง้แรกนัน้ยงัไมน่า่เช่ือถือนกั

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ



ความน่าเชื่อถือ

24

• ความน่าเช่ือถือ ขึน้อยู่กับการวางแผนการทดลอง แหล่งข้อมูล 
และความสัมพันธ์ของแหล่งข้อมูลอ่ืนๆ

• สิ่งนัน้คือเหตุผลว่าท าไมนักวิทยาศาสตร์จึงต้องท าการทดลอง
ซ า้ๆ เม่ือพวกเขาใช้เคร่ืองมือวัดที่มีความเที่ยงตรงมาก พวก
เขาก็จะได้ข้อมูลท่ีมีความถูกต้องมากด้วย

• ในการท าการทดลองซ า้ๆ ยิ่งผลที่ได้เหมือนกันมากเท่าไร คุณ
ยิ่งม่ันใจได้ว่าผลที่ได้นัน้มีความน่าเช่ือถือ และหากมี
นักวิทยาศาสตร์คนอ่ืนได้ผลการทดลองเช่นเดียวกันข้อมูลท่ี
เราได้ก็จะยิ่งมีความน่าเช่ือถือมากขึน้

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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• บางคนใช้ค าว่าความน่าเช่ือถอื หมายถงึความคงที่

• ดังนัน้ผลการทดลองจะเช่ือถอืได้ ถ้าผลการทดลองออกมา
ใกล้เคียงหรือเหมือนกันทุกครัง้ น่ันคือ ผลการทดลองคงที่

• ในขณะเดียวกัน ผลการทดลองที่ออกมาซ า้กันอาจจะเป็น
การคงที่แบบผิดๆ คือ ท าการทดลองผิดกเ็ป็นไปได้ 

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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สรุป

ลักษณะของข้อมูล ขึ้นอยู่กับ สามารถปรับปรุงให้ดีขึ้นโดย

ความเที่ยงตรง
(precision)

เครื่องมือมีความเทีย่งตรง
เพียงใด

ใช้เครื่องมือท่ีดีขึ้น

ความถูกต้อง
(accuracy)

ใช้เครื่องมือได้ถูกต้องเพียงใด
เลือกและใช้เครื่องมือให้ถูกต้อง

และเหมาะสม

ความน่าเชื่อถือ
(reliability)

ความเที่ยงตรงของเครื่องมือ 
ทักษะของนักวิทยาศาสตร์และ

การออกแบบวิธีการศกึษา
ค้นคว้า

เก็บรวบรวมข้อมูลหลายๆชุด

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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ต่อไป! เมื่อคุณเข้าใจความแตกต่างของ
ความเที่ยงตรง ความถูกต้อง และความ

น่าเชื่อถือแล้ว   ให้เพิ่มเติมในงาน
น าเสนอของคุณว่าในการท างานของ
คุณจะใช้เครื่องมืออะไร และคุณจะท า

การวัดให้ได้ค่าที่มีความเที่ยงตรง 
ความถูกต้อง และความน่าเชื่อถือได้

อย่างไร

ขั้นส ารวจและค้นหา
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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สถานท่ีๆคณุท าการวัดกส็่งผลต่อความน่าเชื่อถือของข้อมูลถูกต้องหรือไม่ถ้าจะ
วัดปริมาณน้ าฝนใกล้กับอาคารซึ่งมีหลังคาที่อาจบังภาชนะเก็บปริมาณน้ าฝน
หรือมีการถ่ายเทปริมาณน้ าจากหลังคาลงมาด้วย

SS1

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป
 คนล่าฝน

: สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ
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  วาดแผนภาพสถานีตรวจวัดสภาพ 
อากาศและระบุชื่อของเคร่ืองมือวัด
ต่างๆ และระยะห่างของการติดตั้ง
เครื่องมือเหล่านั้น และเขียนอธิบาย
เหตุผลท่ีคุณเลือกใช้เครื่องมือนั้น

ขั้นขยายความรู้
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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คุณต้องน าเสนอแผนงานของคุณต่อ
คณะกรรมการบริหารของเรา  

เพราะว่ามีพนักงานกลุ่มอ่ืนที่ท า
แผนงานนี้เช่นกัน ดังนั้นคุณจะต้อง

แข่งขันกับพวกเขา คณะกรรมการจะ
คัดเลือกผลงานที่ดีท่ีสุด

ขั้นประเมินผล
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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ติดต่อทีมงานได้ที่
inspiring_science@hotmail.com

รายละเอียดการติดต่อ
 คนล่าฝน

: สถานตีรวจวัดสภาพอากาศ
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